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Общие данные

Стадия Лист Листов
ГИП Федоров ПД 2.1 2
Проверил Федоров

ООО «Элегия ЭМ»Н.контроль
Разработа
ллл

Бутин

Главный инженер проекта Федоров С.В.

Состав разделов проекта
Раздел Обозначение Наименование Примечания

1 2 3 4
1 10/2016-01-ПЗ Пояснительная записка

2 10/2016-01-ППО Проект полосы отвода

3 10/2016-01-ЭС
Технологические и конструктивные

решения линейного объекта.
Искусственные сооружения

4 10/2016-01-ИЛО
Здания, строения и сооружения, входящие
в инфраструктуру линейного объекта

5 10/2016-01-ПОС Проект организации строительства

6 10/2016-01-ООС Мероприятия по охране окружающей среды

7 10/2016-01-ПБ Мероприятия по обеспечению пожарной
безопасности

8 10/2016-01 Иная документация в случаях,
предусмотренных федеральными законами

Ведомость рабочих чертежей основных комплектов
Лист Наименование Примечания

1 2 3
Основной комплект ПЗ

2 Пояснительная записка

Основной комплект ЭС
3 Общий план строительства М1:1000

4 План полосы землеотвода М1:1000

5-10 Конструкция опор. Схема монтажа арматуры

11 Однолинейная схема КТП. Ориентировочно

12 Монтаж щита учета на опоре на 2-а потребителя. Схема ЗУ

Общие указания

Настоящий комплект рабочей документации по строительству «Электроснабжение дачного поселка
(50 дачных домов), расположенного на земельном участке по адресу: Ленинградская область,
Всеволожский район, земли ЗАО «Племенной завод "Ручьи»», выполнен на основании:
 технического задания на разработку рабочего проекта;
 генеральный план застройки,

 технические условия для присоединения к электрическим сетям ПАО «Ленэнерго»
с использованием следующих нормативных документов:
 ПУЭ, 7-е изд. «Правила устройства электроустановок»;
 ГОСТ Р 21.1101-2009 «Основные требования к рабочей и проектной документации»;

Проектом предусматривается производство работ по:
 строительству ВЛИ-0,4 кВ и от РУ-0,4 кВ вновь устанавливаемой КТП в соответствии с п. 8.2

ТУ;
 строительству ВЛИ-0,23 кВ линий уличного освещения от РУ-0,4 кВ вновь устанавливаемой

КТП в соответствии с п.8.2 ТУ.


Основные показатели проекта:
 Источник питания: вновь устанавливаемая КТП (п. 8.2 ТУ ПАО «Ленэнерго»)
 Напряжение питающей сети: 0,4 кВ (по РУ-0,4 кВ новой КТП).

По окончании строительства составить акты освидетельствования скрытых работ и
разработать приемо-сдаточную документацию в соответствии с действующими требованиями.

Время и порядок перевода нагрузок на вновь построенные объекты произвести с согласованием
в сетевой организации.
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Ведомость ссылочных документов

Обозначение Наименование Примечания

1 2 3

СО34.20.408-97

Правила приемки в эксплуатацию воздушных линий
электропередачи напряжением 0,38-10 кВ с самонесущими

изолированными проводами

СО153-34.20.501-2003
Правила технической эксплуатации электрических станций

и сетей РФ

ПОТ РМ-016-2001
Межотраслевые правила по охране труда (техники
безопасности) при эксплуатации электроустановок

СН 2.2.4/2.1.562-96
Шум на рабочих местах, в помещениях жилых, общественных

зданиях и на территории жилой застройки

ПУЭ 7 издание Правила устройства электроустановок

Арх. № 20.0148
Деревянные антисептированные цельностоечные

бесподкосные опоры ВЛИ 0,4 кВ

Постановление
Правительства РФ №

87 от 16.02.2008г.

Положение о составе разделов проектной документации и
требованиям к их содержанию

СНиП 12-02004 Организация строительства

СНиП 3.05.06-85 Электротехнические устройства

СНиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве

СО 34.03.285-2002
Правила безопасности при строительстве линий

электропередач и производстве электромонтажных работ

СНиП 1.04.03-85
Нормы продолжительности строительства и задела в
строительстве предприятий, зданий и сооружений

СНиП 3.01.04.87
Приемка в эксплуатацию законченных строительством

объектов

МДК 5-01.01
Рекомендации по нормированию труда работников

энергетического хозяйства

14278тм-т1
Нормы отвода земель для электрических сетей

напряжением 0,38 - 750 кВ

Ведомость прилагаемых документов
Обозначение Наименование Примечания

1 2 3

Приложение 1

Свидетельство о допуске на проведение
проектных работ, которые оказывают
влияние на безопасность объектов

капитального строительства

Приложение 2
Технические условия для присоединения к
электрическим сетям ПАО «Ленэнерго»
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1. Общая часть

Основание для проектирования – договор на оказание услуг.

Исходные данные для проектирования:
- приложение №1 к договору об осуществлении технологического присоединения к

электрическим сетям ПАО «Ленэнерго» - технические условия для присоединения к
электрическим сетям.

Заказчик проекта: ДНП «Хиттолово»
Проектировщик: ООО «Элегия ЭМ»

Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям
экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм действующих на
территории Российской Федерации и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей
эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.

Настоящий проект выполнен на основании задания на проектирование, архитектурно-
строительных чертежей, генерального плана и в соответствии с действующими правилами
устройства электроустановок.

Состав разделов проектной документации принят в соответствии с Постановлением
Правительства Российской Федерации № 87 от 16.02.2008 г.

2. Климатическая, географическая и инженерно-геологическая характеристика района

Участок строительства располагается на территории Всеволожского района
Ленинградской области.

В соответствии с "Региональными картами нормативных гололедных и ветровых нагрузок
Ленинградской области" климатические условия в районе реконструкции и строительства
принимаются следующие:

- толщина стенки гололеда - 15 мм. (II район)
- скоростной напор ветра -500 Па (II район)
- максимальная температура воздуха - +35°С
- минимальная температура воздуха - -40°С
- среднегодовая температура воздуха - +5°С
- среднегодовая продолжительность гроз- 36 часов

Грунт по трассе участка строительства представлен песчано-гравийной смесью с
удельным сопротивлением грунта ρ=500 Ом.м.

3. Технико-экономическая характеристика объекта

Источник питания – ПС 35/10/0,4 кВ № 628 «Ново-Токсово» ф. 628-208 новая КТП в
соответствии с п. 8.2 (ПАО «Ленэнерго»

Проектом предусматривается:
- строительство ВЛИ-0,4 кВ от РУ-0,4 кВ новой КТП до потребителей;
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- организация мероприятий по учету потребленной электроэнергии;
- строительство КЛ-0,23 кВ линий уличного освещения.

Наименование Параметры
1 2
Строительная ВЛИ-0,4 кВ Л-1, м 900
Тип провода СИП-2 3х95+1х95х1+25

СИП-2 3х50+1х70+1х25
Расход провода СИП-2 3х95+1х95х1+25, м 440
Расход провода СИП-2 3х50+1х70х1+25, м 520

Строительная ВЛИ-0,4 кВ Л-2, м 250
Тип провода СИП-2 3х50+1х70х1+25
Расход провода СИП-2 3х50+1х70х1+25, м 310

Строительная ВЛИ-0,4 кВ Л-3, м 950
Тип провода СИП-2 3х95+1х95х1+25

СИП-2 3х70+1х95х1+25
СИП-2 3х50+1х70х1+25

Расход провода СИП-2 3х95+1х95х1+25, м 610
Расход провода СИП-2 3х70+1х95х1+25, м 335
Расход провода СИП-2 3х50+1х70х1+25, м 185

Строительная ВЛИ-0,4 кВ Л-4 м 1820
Тип провода СИП-2 3х95+1х95х1+25

СИП-2 3х50+1х70+1х25
Расход провода СИП-2 3х95+1х95х1+25, м 1670
Расход провода СИП-2 3х50+1х70х1+25, м 430

Строительная ВЛИ-0,4 кВ Л-5 м 1180
Тип провода СИП-2 3х95+1х95х1+25

СИП-2 3х50+1х70+1х25
Расход провода СИП-2 3х95+1х95х1+25, м 796
Расход провода СИП-2 3х50+1х70х1+25, м 532

Строительная ВЛИ-0,4 кВ Л-6 м 1260
Тип провода СИП-2 3х95+1х95х1+25
Расход провода СИП-2 3х95+1х95х1+25, м 1510

Категория надежности III
Разрешенная мощность, кВт 150

Объекты после строительства будут находиться на балансе и в эксплуатационном
ведении Заявителя.

Граница балансовой принадлежности и эксплуатационной ответственности
устанавливается на нижних контактных соединениях автоматических выключателей (по каждой
точке), установленных в РУ-0,4 кВ новой КТП (п.8.2 ПАО «Ленэнерго») устанавливаемой сетевой
организацией.

Продольные уклоны трассы минимальны.
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Подъезды к месту проведения работ предусматриваются по существующим автомобильным

дорогам.

4. Проект полосы отвода

Участок строительства располагается на землях поселения, землях сетевых организаций
и территории заказчика.

Растительный покров представлен преимущественно травами, кустарником.
Строительства новых зданий и сооружений, складов ГСМ, стоянок автотранспорта,

временных монтажных площадок не требуется.
Предусматривается временное складирование оборудования и материалов на землях

отводимых во временное пользование под строительство автостоянки.
Для подъезда строительной техники, подвоза материалов обустройства новых подъездных

путей не требуется.

5. Технологические и конструктивные решения

5.1. Новая КТП

В соответствии с п. 8.2 ТУ на присоединение к электрическим сетям ПАО «Ленэнерго»
осуществляет строительство КТП на территории ДНП «Хиттолово». Место установки КТП
показано на рабочих чертежах данного проекта и выбрано исходя из перспективы застройки,
центров нагрузок и возможности присоединения новых абонентов.

В соответствии с П.6 ТУ точкой присоединения является РУ-0,4 кВ новой КТП. Точка
присоединения является границей балансовой принадлежности и эксплуатационной
ответственности.

Мероприятия по монтажу КТП, устройству ВЛ-10 кВ в данном проекте не
рассматриваются.

Для возможности присоединения проектируемых распределительных сетей (ВЛИ-0,4 кВ) в
РУ-0,4 кВ КТП необходимо смонтировать 6 (шесть) автоматических выключателей (защитное
коммутационное оборудование), в соответствии с однолинейной схемой данного проекта.

5.2. Внутренний учет потребленной электроэнергии

Организация учета электроэнергии

В соответствии с требованиями Заказчика и правилами учета потребленной
электроэнергии Разделом X Постановления Правительства № 442 от 04.05.2012 года, главой 1.5
ПУЭ проектируется установка индивидуальных улов учета электроэнергии с функцией сбора и
передачи данный по силовым сетям на диспетчерский пункт Заказчика.

Технические особенности сетей PLC-I

В качестве среды передачи данных для информационного обмена между концентраторами
и счётчиками электроэнергии используются электросети с фазным напряжением 230 В 50 Гц.
Для обеспечения высокой помехоустойчивости используются алгоритмы OFDM-модуляции
(Orthogonal Frequency Division Modulation), которая формирует результирующий сигнал путем
сложения нескольких широкополосных сигналов в диапазоне от 20 до 95 кГц.

Сегмент сети обслуживаемый одним концентратором может включать до 1024 точек
учёта на каждую фазу. Такой ёмкости достаточно чтобы одним концентратором были охвачены
все абоненты подключённые к данной фазе. Т.е. в пределах одной ТП достаточно иметь не
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более трёх однофазных концентраторов при условии, что все счётчики оказываются в зоне
видимости, т.е. имеют устойчивую связь со своим концентратором. Если это не так на
границах уверенного приёма потребуется установить ретрансляторы, в качестве которых
применяются такие же концентраторы. На большинстве из известных нам объектов связь
обеспечивается на расстоянии от 400 до 800 метров, на новых сетях выполненных самонесущим
проводом до 1000 метров. Применение ретрансляторов увеличивает расстояние уверенного
приёма в 1,5-1,8 раза. Наибольшее влияние на дальность связи оказывают плохие контакты в
местах сращивания проводов воздушных линий, ответвлений, спусков к узлам учёта т.е.
высокие переходные сопротивления на которых существенно теряется мощность PLC сигнала.
Идентификация каждого узла учёта осуществляется по присвоенному уникальному сетевому
адресу модема счётчика.

Поскольку основное назначение данного оборудования - построение недорогой АИИС
бытовых потребителей (АСКУЭ БП) посредством оборудования PLC-I возможно получении только
данных о текущем значении учтённой каждым электросчётчиком активной электроэнергии по
каждому из тарифу. При необходимости получения более широкого набора данных необходимо
развёртывать сети PLC-II.

Организация передачи данных между концентратором и подчинёнными узлами
(электросчётчиками).

Система сбора данных работает следующим образом:
- Концентратор периодически (раз в несколько секунд) излучает синхросигнал

длительностью в 2.5 сек, принимаемый всеми подчинёнными узлами системы, которые
интерпретируют факт приёма синхросигнала как команду на передачу одного бита своих
данных в виде широкополосной шумоподобной "вспышки".

При этом узел №1 передаёт свой бит сразу после окончания сигнала синхронизации, узел
№2 – с задержкой на 10 мс, узел №3 – с задержкой на 20 мс и т.д.

Передача данных производится всеми узлами в области пересечения нулевого уровня
основным напряжением сети, т.к. эта область сетевого полупериода наиболее свободна от
помех со стороны потребителей электроэнергии. Полный пакет данных содержит 64 бита и
время его передачи зависит от параметра «размер сети». Для 16 счётчиков время составит 3
минуты, для 1000 счётчиков 20 минут. Т.е. период обновления данных в памяти концентратора
округлённо составляет от 5 до 30 минут в зависимости от количества установленных узлов
учёта.

Модемы счётчиков будут осуществлять передачу только в том случае, если в данной
точке сети присутствует синхросигнал от концентратора. В счётчиках есть возможность
контролировать посредством индикации на ЖКИ специальных мнемограмм его наличие и уровень
в точке установки узла учёта, что значительно облегчает пусконаладочные работы.

Концентраторы побитно принимают данные от счётчиков, расшифровывают и сохраняют в
собственной энергонезависимой памяти откуда их в любой момент можно считать через один
из их последовательных интерфейсов (RS-485, USB). Помимо текущих показаний в
энергонезависимой памяти концентраторов для каждого счётчика сохраняются данные об
учтённой электроэнергии на конечные даты 6-ти предыдущих месяцев. Запрос на передачу
накопленных концентраторами данных инициируется оператором учёта или осуществляется в
автоматическом режиме при помощи соответствующего ПО.

Если от какого-либо из счётчиков нет данных, значит или узел учёта неисправен или
потребитель произвёл какие-либо манипуляции с подключением счётчика. Используя систему
такой факт вмешательства легко установить. Система открытая. Протоколы передачи данных
предоставляются, так что наше оборудование можно использовать как низовое в системах
учёта энергоресурсов более широкого профиля.
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Монтаж и наладка.

Развертывание системы в простейшем варианте сводится к установке индивидуальных
счетчиков у абонентов, балансных счетчиков ТП, концентратора на ТП и несложной настройки
оборудования.

При этом не играет роли характер объекта автоматизации будь это массив жилых
многоквартирных домов или коттеджный посёлок, топологическая схема расстановки
оборудования не меняется. (см. рис.)

Если в процессе эксплуатации какие-либо счётчики потребуют замены или возникнет
необходимость в увеличении количества точек учёта наращивание количества абонентов
сводится просто к установке очередного счетчика без вмешательства в работу
концентраторов, которые так же как и счётчики являются необслуживаемыми устройствами.

Однако до установки на объекте автоматизации необходимо произвести несложную
настройку счётчиков и концентраторов. Настройка счётчиков заключается в присвоении
каждому счётчику сетевого адреса из диапазона допустимых адресов при помощи
технологического модема «Меркурий 223». Настройка концентратора заключается в установке
точного времени, задании параметра «размер сети» т.е. количества установленных счётчиков
и режима работы – ведущий или ведомый если концентратор предполагается использовать для
ретрансляции данных.

Концентраторы оснащёны цифровым интерфейсом RS-485 через который они объединяются
в единую локальную сеть друг с другом и дополнительными устройствами передачи информации
на удалённый компьютер диспетчерского пункта. Например, GSM-шлюзом «Меркурий 228». При
необходимости в сеть можно включить также счётчики электроэнергии "Меркурий" имеющие
данный интерфейс, например, балансные на ТП. Тогда появится возможность удалённого
контроля всех возможных параметров учитываемых счётчиками. Возможен съём накопленной
информации на переносной компьютер инспектора непосредственно на месте установки
концентраторов через USB порт.

5.3. Конструктивное исполнение системы учета

Прибор учета потребления электроэнергии, устанавливается индивидуально на каждого
потребителя на ближайшей опоре (точке подключения).

В проекте применен прибор учета активной энергии марки Меркурий 200.04 PQL 230В кл.т.
1,0 Приборы учета настроить на 2 тарифа.

5.4. Организация эксплуатации учета электроэнергии
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Качество напряжение для безопасной и безаварийной эксплуатации должно удовлетворять

следующим требованиям:
- уровень напряжение питающей сети - 380 В (плюс 10 / минус 15 %);
- частота питающей сети - 47,5 - 52,5 Гц;
- температурный режим работы приборов - от минус 20°С до плюс 50°С.

5.5. Таблица расчета нагрузок
Расчет электрических нагрузок

№
п/п

Наименование
потребителей

Установле
нная

мощность Кол-
во

Коэффициенты Расчетная мощность

Ру, кВт Кс Кs cosϕ tgϕ
Рр=

Ру*Кс,
кВт

Qр=Рр
*tgφ,
квар

Sр=√Pp
²+Qp²,
кВА

Iр=S/√3
*U; /U,

А

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 ВЛИ-0,4 кВ Л-1 45,00 1,00 0,55 0,95 0,33 24,75 8,13 26,05 39,47

2 ВЛИ-0,4 кВ Л-2 30,00 1,00 0,55 0,95 0,33 16,50 5,42 17,37 26,32

3 ВЛИ-0,4 кВ Л-3 90,00 1,00 0,50 0,95 0,33 45,00 14,79 47,37 71,77

4 ВЛИ-0,4 кВ Л-4 30,00 1,00 0,75 0,95 0,33 22,50 7,40 23,68 35,89

5 ВЛИ-0,4 кВ Л-5 27,93 1,00 0,70 0,95 0,33 19,55 6,43 20,58 31,18

6 ВЛИ-0,4 кВ Л-6 31,00 1,00 0,70 0,95 0,33 21,70 7,13 22,84 34,61

ИТОГО: 222,93 5,00 0,61 0,95 0,33 150,00 49,30 157,90 239,24

5.6. Компенсация реактивной мощности

Учитывая, что нагрузка будет использована для потребителей жилых и общественных
зданий, в соответствии с СП 31-110-2003 "Свод правил по проектированию и строительству.
Проектирование и монтаж электроустановок жилых и общественных зданий" и Приказом
Минпромэнерго России от 22 февраля 2007 г. № 49 "О порядке расчета значений соотношения
потребления активной и реактивной мощности для отдельных энергопринимающих устройств
(групп энергопринимающих устройств) потребителей электрической энергии, применяемых для
определения обязательств сторон в договорах об оказании услуг по передаче электрической
энергии (договорах энергоснабжения)" компенсация  реактивной нагрузки не требуется.

5.7. Строительство ВЛИ-0,4 кВ от новой КТП

Электроснабжение ДНП «Хиттолово» осуществить от новой КТП, устанавливаемой
сетевой организацией ПАО «Ленэнерго» в соответствии с ТУ п.8.2.

Проектом предусмотрено строительство ВЛИ-0,4 кВ по территории ДНП в зоне
отчуждения внутриквартальных дорог.

При проектировании использованы типовые решения, предусмотрено применение
стандартных материалов и оборудования.

Монтаж проектируемой ВЛИ-0,4 кВ выполнить руководствуясь типовым проектом 26.0018,
требованием ПУЭ глав 2.3, 7.3, 7.4, 7. и СНиП 3*04,03-85 Госстроя России, чертежами,
приведенными в данном проекте.

Трасса ВЛИ-0,4 кВ представлена на чертеже 10/2016-01-ЭС лист 3.1-3.2.
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ВЛИ-0,4 кВ выполнена изолированным самонесущим проводом марки СИП-2 с изолированной

нулевой несущей жилой по пятипроводной схеме, в которой провод 1х25 используется для
реализации возможности создания уличного освещения.

Разрешенная мощность электроприемников составляет – 150 кВт
Расчетная мощность электроприемников с учетом коэффициентов одновременности, спроса

и максимума нагрузок по ТП согласно СП 31-110-2003 составляет – 157,89 кВ·А
Расчетный ток линии в нормальном режиме:
- по ВЛИ-0,4 кВ Л-1 – 39,47 А;
- по ВЛИ-0,4 кВ Л-2 – 26,32 А;
- по ВЛИ-0,4 кВ Л-3 – 71,77 А;
- по ВЛИ-0,4 кВ Л-4 – 35,89 А;
- по ВЛИ-0,4 кВ Л-5 – 31,18 А;
- по ВЛИ-0,4 кВ Л-6 – 34,61 А.3
Расчет линий электропередач выполнен с учетом перспективы увеличения нагрузки и

присоединения новых потребителей.
Допустимый длительный ток провода СИП-2 3х95+1х95+1х25 - 310 А.

СИП-2 3х70+1х95+1х25 – 295 А.
СИП-2 3х50+1х95+1х25 – 190 А.

Трасса проектируемых ВЛИ-0,4 кВ, схема расположение стоек опор а также способ
размещения проводов на опоре представлены в рабочих чертежах данного проекта.

Для защиты ВЛ от грозовых перенапряжений и людей от поражения электрическим током
предусмотрено выполнение заземляющих устройств.

На опорах выполнено заземление нулевого провода.
В соответствии с требованием нормативных документов заземляющее устройство должно

иметь сопротивление не более 30 Ом. К заземляющему устройству должно быть присоединено
оборудование, линейная арматура и металлоконструкции опор.

Соединение заземляющего устройства с нулевым проводом может выполниться круглой
сталью имеющей антикоррозионное покрытие диаметром не менее 8 мм.

При данной схеме электроснабжения максимальное расчетное падение напряжение на
конце ВЛИ-0,4 кВ составит - 4,95 %, что соответствует требованию ГОСТ 32144-2013.

В соответствии с принятым чередованием подключений, перекос фаз на шинах РУ-0,4 кВ
соответствует требованию ГОСТ 32144-2013 и не превышает 15 %.

Для улучшения качества электроэнергии и надежности электроснабжения проектом
рекомендуется установить ОПН. ОПН соединить с заземляющим устройством отдельным видимым
спуском. ОПН устанавливается на концах воздушных линий и на первых опорах вблизи КТП.

Вновь устанавливаемые опоры монтируются в сверленные котлованы.
В проекте применены деревянные антисептированные стойки класс S (22-26 мм) длиной 9,5

м.

5.8.Присоедиение абонентов

Ответвления от ВЛИ, сечение и марка проводов указана в рабочих чертежах данного
проекта. Ответвление к электроустановкам потребителей осуществляется изолированным
проводом марки СИП-4 сечением 2х16 либо кабелем АВБбШв 2х16,в зависимости от пожелания
потребителя.

Для ограничения потребления электроэнергии, на фасадах зданий установить
токоограничивающие автоматические выключатели In = 25А с характеристикой отключения С.

Автоматические выключатели следует разместить в металических (пластиковых) боксах
наружной установки исп. IP-54(55) и предусматреть возможность их опломбирования. На период
производства работ нумерация опор принята условная, после окончания работ опоры
нумеруются в соответствии с требованием собственника сетей.
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6. Организация эксплуатации электроустановки

После окончания строительства, созданное в процессе строительства оборудование
принимается приемочной комиссией в порядке, установленном СНиП 3.01.04.87 "Приемка в
эксплуатацию законченных строительством объектов. Общие положения" и "Инструкция по
эксплуатации силовых воздушных и кабельных линий" (РД 34.20.508). После ввода в
эксплуатацию проектируемые объекты будет находится на балансе и в техническом
обслуживании автостоянки грузового автотранспорта организации заказчика

Эксплуатация оборудования должна осуществляется в соответствии с "Правилами
технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации" (СО 153-
34.20.501-2003). Требованиями безопасности в соответствии с "Межотраслевыми правилами по
охране труда (техники безопасности) при эксплуатации электроустановок" ПОТ при ЭЭ (РД
153-34.0-03.150.00) с изменениями и дополнениями от 1 июля 2003 г., "Правилами устройства
электроустановок" (ПУЭ 7 издание), а также инструкциями заводов - изготовителей
электрооборудования.

Вдоль КЛ-0,4 кВ устанавливается охранная зона 2 м от крайних кабелей, на поворотах
трассы, на прямых участках более 50 метров установить кабельные указатели.

7. Пожарная безопасность

Пожарная безопасность обеспечивается применением несгораемых или не поддерживающих
горение материалов:

1. Применением материалов, имеющих степень горючести Г2 и выше и степень
огнестойкости В2 и выше;

2. Организацией охранной зоны кабельной линии
Процесс передачи электроэнергии по КЛ-0,4 кВ с применением кабелей является

безопасным с точки зрения пожарной опасности.
Зданий и сооружений в составе КЛ, имеющих опасность возникновения пожара не

проектируется.
Оборудование, подлежащего защите с применением автоматических установок

пожаротушения и автоматической пожарной сигнализации в составе КЛ-0,4 кВ нет.

8. Мероприятия по охране окружающей среды
8.1. Воздействие объектов реконструкции на окружающую природную среду.
8.1.1. Воздействие объектов реконструкции на атмосферный воздух

1. Период строительства
Выбросы в атмосферу от строительной техники при строительстве сетей будут

оказывать влияние на атмосферный воздух, но это влияние – кратковременное и
незначительное.

Расчет выбросов загрязняющих веществ и оценка их воздействия на окружающую среду в
период производства строительных работ произведен по программе АТП "Эколог", величина
выбросов является минимальной и незначительной для расчета платы за выброс в атмосферный
воздух.

2.Период эксплуатации
При эксплуатации КЛ и смонтированное оборудования не являются источником

воздействия на атмосферный воздух.

8.1.2. Воздействие акустических полей объектов реконструкции на селитебную
территорию и мероприятия по защите от шума
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1. Период строительства
Во время строительства основным источником шума является строительная техника.

Объект строительства расположен в плотной городской застройке, а по уровню шума не
превышает требований СН 2.2.4/2.1.8.562-96 "Шум на рабочих местах, в помещениях жилых,
общественных зданий и на территории жилой застройки".

2. Период эксплуатации
При эксплуатации КЛ не является источником шума.

8.1.3. Воздействие электромагнитных полей объектов реконструкции

Источниками переменного электрического поля 50 Гц являются кабели КЛ-0,4 кВ.
Защита населения от воздействия электромагнитных полей осуществляется применением

типового оборудования и конструктивных элементов, а также удалением КЛ-0,4 кВ на
значительное расстояние от жилой застройки.

8.1.4. Определение размеров санитарно-защитной зоны (СЗЗ)

В соответствии с требованиями СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 в целях защиты населения от
воздействия электрического поля, создаваемого кабельной линией электропередачи,
устанавливаются санитарные разрывы.

Строящееся КЛ относится к классу напряжения 0,4 кВ, для нее размер санитарного
разрыва может совпадать с размером охранной зоны, которая устанавливается по обе стороны
от кабеля расстоянии 2 м.

8.1.5. Воздействие объекта строительства на поверхностные воды

1. Период строительства
Водоснабжение на период строительства осуществляется привозной водой, для чего

используется автоцистерна, заполнение цистерны производится водопроводной водой.
Водоотведение хозяйственно-бытовых стоков осуществляется в накопительную емкость

биотуалета
2. Период эксплуатации
Для эксплуатации КЛ-0,4 кВ необходимость водопотребления и водоотведения

отсутствует.
Поверхностный сток с объекта выноса отсутствует.

8.1.6.Воздействие объекта реконструкции на территорию, условия землепользования и
геологическую среду

К источникам техногенного нарушения земель на этапе строительства относятся
основные работы по снятию почвенного покрова, работы по устройству траншеи, работа
строительной техники.

Отрицательное воздействие на территорию при реконструкции объектов выражается:
- в механическом повреждении растительности и почвенного покрова в ходе проведения

подготовительных работ;
- в изменении рельефа местности при выполнении планировочных и земляных работ;
- в изменении свойств грунтов;
- в загрязнении почвенного покрова и грунтов горюче-смазочными материалами.
При строительстве не будет происходить необратимых изменений рельефа и

гидрологических условий участка реконструкции и прилегающих территорий.
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В процессе эксплуатации объектов негативных техногенных воздействий на территорию,

условия землепользования и геологическую среду не прогнозируется.

8.1.7.  Воздействие отходов объектов реконструкции на состояние окружающей
природной среды

При строительстве объекта отходы образуются в результате:
- демонтажа  оборудования;
- монтажа оборудования (отрывка котлована, сборка, резка, сварка и др.);
- прокладки инженерных коммуникаций (разработка траншей, вскрытие дорожного

покрытия и т.д.);
Расчет отходов, образующихся в период выполнения строительных работ произведен на

основании данных ПОСа.
Количество бытового мусора рассчитано по формуле, представленной во "Временных

методических рекомендациях по расчету нормативов образования отходов производства и
потребления"

М = N*kн/1000, т/сутки

где N - количество рабочих, чел;
kн - удельная норма образования бытовых отходов на одного человека в сутки,

составляет
0,274 кг/сутки или 0,003 м³/сутки

Количество человек, привлекаемое для реконструкции составляет 7 человек

М = 7*0,274/1000 = 0,0019 т/сутки
V = 7*0,003 = 0,021 м³/сутки

Рассчитанное время строительства составляет 0,5 месяца. Общее количество бытовых
отходов составляет 0,086 т или 0,95 м³.

Количество строительного мусора, образующегося в процессе реконструкции составляет
0,177 т.

Бытовые отходы собираются в полиэтиленовые мешки.
Бытовые и строительные отходы вывозятся полигон по размещению КБО.

8.1.8. Воздействие объекта выноса и реконструкции на растительность и животный мир

При строительных работах будет нарушен почвенный покров на участках размещения
объектов и прилегающей к ним территории.

При эксплуатации сетей потенциальное воздействие на окружающую среду и население
будет находиться в пределах существующей техногенной нагрузки.

8.1.9. Воздействие объекта строительства на социальные условия и здоровье населения

Уровень шумового и электромагнитного загрязнения окружающей среды КЛ не превышает
допустимые санитарно-гигиенические нормы для населенных мест.

В процессе эксплуатации объектов негативного влияния на атмосферный воздух за счёт
выбросов в атмосферу не планируется в связи с отсутствием постоянных источников выбросов
загрязняющих веществ.

8.1.10. Воздействие объекта выноса и реконструкции при аварийных ситуациях
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Основными причинами возникновения аварийных ситуаций на объекте являются нарушения

технологических процессов, технические ошибки обслуживающего персонала, нарушения
противопожарных правил и правил техники безопасности, отключение систем энергоснабжения,
стихийные бедствия, и т.п.

Возможной аварией на трассе может быть обрыв кабеля, выход из строя оборудования в
силу каких-либо мероприятий таких как: техногенные катастрофы, земляные работы,
неправильная эксплуатация.

Данная аварийная ситуация не сопровождается каким-либо дополнительным воздействием
на окружающую среду, кроме возникновения на земной поверхности шагового напряжения с
эпицентром в месте соприкосновения края обрыва кабеля с землей. В случае возникновения
такого разрыва на трассе КЛ происходит автоматическое выключение на подстанции и
обесточивание аварийной линии электропередач. С момента возникновения разрыва до момента
отключения электричества проходит не более 4 секунд.

8.2. Перечень мероприятий по охране окружающей среды, предотвращению и снижению
негативного воздействия намечаемой хозяйственной деятельности на окружающую среду и
рациональному использованию природных ресурсов на период строительства и эксплуатации
объекта

8.2.1. Мероприятия по охране атмосферного воздуха

В процессе эксплуатации КЛ-0,4 кВ не является источником воздействия на атмосферный
воздух.

В процессе строительства рассчитанные выбросы от строительной техники в атмосферу
минимальные и незначительны.

В связи с этим воздухоохранных мероприятий проектом не предусмотрено.

8.2.2. Мероприятия по охране и рациональному использованию земельных ресурсов и
почвенного покрова

Рациональное использование земель является определяющим при выборе трассы КЛ-0,4 кВ.
Трасса выбрана с учетом нанесения минимального ущерба городской застройки.

По окончании работ строительная организация производит рекультивацию нарушенных
земель.

При производстве работ максимально сохранять растительный покров и деревья вне зоны
производства работ.

Лишний грунт, образовавшийся в процессе строительства после заключения о его классе
вывозится на свалку и утилизируется в соответствии с нормами.

На территории, ограждающей строительство, не допускается засыпка грунтом или
строительным мусором корневых шеек и стволов растущих деревьев и кустарников.

8.2.3. Мероприятия по рациональному использованию и охране вод и водных
биоресурсов на пересекаемых объектом реках

В процессе эксплуатации КЛ-0,4 кВ не является источником воздействия на водную среду.
Работы по строительству не будут затрагивать поймы водных объектов.
В связи с этим водоохранных мероприятий проектом не предусмотрено.

8.2.4. Мероприятия по рациональному использованию общераспространенных
полезных ископаемых, используемых при строительстве
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При строительстве привозные общераспространенные полезных ископаемые используется,

такие как песок.
Грунты, поднятые на поверхность в результате земляных работ использовать частично

для обратной засыпки.

8.2.5. Мероприятия по сбору, использованию, обезвреживанию, транспортировке
и размещению опасных отходов

Опасных отходов при строительстве не образуется.
В связи с этим специальных мероприятий по сбору, использованию, обезвреживанию и

транспортировке отходов не предусматривается.
Все отходы строительства вывозятся автотранспортом и утилизируются на свалке ТБО.

8.2.6. Мероприятия по охране недр и континентального шельфа Российской Федерации

Нарушения недр и континентального шельфа при реконструкции и строительстве не
производится.

Специальных мероприятий проектом не предусматривается.

8.2.8. Сведения о местах хранения отвалов растительного грунта, местонахождении
карьеров, резервов грунта, кавальеров

Количество вынимаемого растительного грунта при строительстве незначительно. В
связи с этим специальных мест хранения отвалов не предусматривается. Отвал грунта
располагается вдоль трассы с учетом создания минимального обременения для движения
автотранспорта и пешеходов.

8.2.9.Конструктивные решения и защитные устройства, предотвращающие попадание
животных и людей на территорию объекта, под работающие транспортные средства и
механизмы

В процессе производства работ, места непосредственного производства работ
ограждаются защитными конструкциями для предотвращения попадания людей и животных в
зоны работы транспорта и механизмов.

Подвоз материалов, движение транспортных средств вдоль объекта осуществлять только
по существующим дорогам.

8.2.11. Перечень и расчет затрат на реализацию природоохранных мероприятий и
компенсационных выплат

Специальных затрат на реализацию природоохранных мероприятий не предусматривается.
Основные затраты входят в технологический процесс и отражены в сметной

документации.
Величина негативного воздействия на окружающую среду незначительна, в связи с чем

расчет платы за негативное воздействие не производится.

9. Контур заземления опор 30 Ом

Для расчета контура заземления приняты следующие исходные данные:
- удельное сопротивление грунта ρ = 500 Ом.м
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- длина вертикального заземлителя L = 2,0 м
- приведенный диамтр вертикального заземлителя d = 0,13 м
- ширина горизонтальной полосы b = 0,04 м
- глубина заложения полосы T1 = 0,8 м
- коэффициент промерзания почвы Kh = 1,47

0,366 х ρ х Kh            2 х L1²    0,366 х 500 х 1,47                  2
Rn = ---------------------- х lg --------- = --------------------------- х  lg -------

-- = 322,53 Ом
L1                     b х T1                1

0,032

1,8 х ρ х Kh             2 x l        1            4t + 1       1,8 х 500  х 1,47
4          1

Rсто = ------------------ х (lg ------- + ----- x lg ---------) = ---------------------
-- х (lg ------- + ----- х

2 х П х l                   d           2             4t - 1               2х
6,28                      0,13       2

10,3
lg -------) = 60,4 Ом

5,3

Rсто         60,4
Rст = --------- = ------------ = 25,48 Ом

n х K         1,58

Rст х Rn          8218,06
Rз = --------------- = ------------- = 23,62 Ом

Rст + Rn           348,01

В соответствии с приведенными расчетами, при ρ = 500 Ом.м, сопротивление
рассчитанного контура заземления (Rз) равно 23,62 Ом, что соответствует требованиям
п.2.5.129 и п.1.7.108 ПУЭ (нормированное значение не более 30 Ом).

Необходимо смонтировать контур, состоящий из n = 3 вертикальных электродов и L1 = 4
метров горизонтального заземлителя, соединенных между собой сваркой в соответствии с
прилагаемым чертежом.

Примечание:
Количество вертикальных заземлителей может быть увеличено при производстве работ

при увеличении удельного сопротивления грунта в месте производства работ.

10.  Проект организации строительства

10.1. Общие сведения

Растительный покров на участках строительства представлен в основном травами и
кустарником.
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Полоса отвода земли во временное пользование под строительство определена шириной 2

м. в обе стороны вдоль трассы ВЛИ-0,4 кВ. Зданий и сооружений на трассе строительства нет,
на трассе строительства строения не затрагиваются.

Подъезд к местам строительства осуществляется по существующим дорогам.
Доставка провода, материала и оборудования осуществляется автотранспортом из г.

Санкт-Петербург.
Мероприятий по временному ограничению движения транспорта не предусматривается.

Продолжительность строительства определена в соответствии с "Нормами продолжительности
строительства и задела в строительстве предприятий, зданий и сооружений" СНиП 1.04.03-85 и
составляет 45 дней. Проектирование производится в 1 этап.

Планируемый срок производства работ – 2016-2017 гг.
Организация строительства должна обеспечиваться соблюдением норм и требований СНиП

12-01-2004 "Организация строительства" и СНиП 3.05.06-85 "Электротехнические устройства"
Объемы строительно-монтажных работ приведены в ведомостях объемов работ.
При разработке проекта производства работ и выполнении строительно-монтажных

работ, необходимо руководствоваться типовым проектом Арх. 26,0018. При производстве работ
соблюдать требования СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда в строительстве", часть 1 Общие
требования и "Правил безопасности при строительстве линий электропередачи и производстве
электромонтажных работ" СО 34.03.285-2002, обращая особое внимание на организацию
безопасной работы в охранных зонах действующих ЛЭП.

Перед началом работ строительная площадка ограждается в соответствии с
требованиями нормативных документов.

Обеспечение строительства электроэнергией для производства сварочных работ
осуществить с помощью передвижной генераторной установки.

Для обеспечения оперативной связи ремонтной бригады с дежурным персоналом сетевого
предприятия, руководитель работ должен быть обеспечен сотовой или радио связью.

Календарный план строительства разрабатывается подрядчиком и согласовывается с
заказчиком и сетевым предприятием.

Проектируемые объекты строительства не имеют сложной и неосвоенной технологии и по
принятой классификации относятся к несложным объектам, в связи с чем программы
дополнительных исследований, испытаний и режимных наблюдений проектом не
предусматривается.

Необходимые данные для выполнения строительно-монтажных работ приведены в рабочих
чертежах. Для строительства местные материалы не используются.

10.2. Перечень строительно-монтажных работ, подлежащих освидетельствованию с
составлением актов скрытых работ

- устройство контуров заземления;
- устройство траншеи под ЗУ;



Проектируемое место установки
КТП-160-10/0,4 кВ

Предполагаемая трасса выноса
ВЛЗ-10 кВ из пятна застройки

Δ U = - 3,72 %
Iк.з.=833,70А

13
АУД 12

12
ПД 12

11
ПД 12

10
ПД 12

9
ПД 12

8
УАД 12

13
ПД 11

12
ПД 11

5
УАД 11

15
ПД 11

16
ПД 11

17
ПД 11

18
ПД 11

19
ПД 11

20
АД 11

ВЛИ-0,4 кВ Л-1
СИП-2 3х50+1х70+1х25

7
АД 11

8
АД 11 9

АУД 11

21
ПД 11

22
ПД 11

23
ПД 11

24
АД 11

10
ПД 11

11
АД 11

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

ВЛИ-0,4 кВ Л-1
СИП-2 3х70+1х95+1х25

≤ 30 Ом

ВЛИ-0,4 кВ Л-1
СИП-2 3х50+1х70+1х25

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

ВЛИ-0,4 кВ Л-2
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-2
СИП-2 3х50+1х70+1х25

≤ 30 Ом

Δ U = - 3,80 %
Iк.з.=1781,40А

Δ U = - 4,10 %
Iк.з.=1092,72А

Δ U = - 4,72 %
Iк.з.=1103,23А

Δ U = - 4,36 %
Iк.з.=1354,50А

Δ U = - 2,25 %
Iк.з.=1540,10А

Δ U = - 3,90 %
Iк.з.=1570,70А

6
ПД 12

5
ПД 12

4
АУД 12

3
ПД 12

2
ПД 12

1
АД 12

2
УАД 12

3
ПД 11

4
ПД 11

5
ПД 11

6
ПД 11

7
АД 11

18
ПД 1117

ПД 11

16
ПД 11

15
ПД 11

14
УАД 11

13
ПД 11

12
ПД 11

11
УПД 11

10
ПД 11

9
ПД 11

8
ПД 11

7
ПД 11

6
ПД 11

5
УАД 11

20
ПД 11

21
УПД 11

22
ПД 11

23
ПД 11

24
ПД 11

25
ПД 11

26
АД 11

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

ВЛИ-0,4 кВ Л-3
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-3
СИП-2 3х70+1х95+1х25

"А"

"В"

"С"

"А"

"А"

"А"

"В"

"В"

"В"

"С"

"С"

"А"

"А"

"А"

"А"

"В"

"В"

"В"

"В"

"В"

"С"

"С"

"С"

"С"

"

"С"

"С"

"С"

"В"

"В"

"В"

"В"

"В"
"А"

"А"

"А"

"А"

"А"

"А"

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

30 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

32
 м

.

40 м.
10 м.

35 м.

40 м.

37 м.

37 м.

37 м.

37 м.

35 м.

35 м.

40 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

40 м.

40 м.

40 м.

40 м.

40 м.

40 м.

40 м.

42 м.

35 м.

35 м.

40 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-5
СИП-2 3х95+1х95+1х25

14
ПД 12

15
ПД 12

16
УАД 12

ПД 12

25
ПД 11

26
АД 11

30 м.

35 м.

30 м.

35 м.

35 м.

40 м.

35 м.
≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

Δ U = - 4,65 %
Iк.з.=729,56А

"А"

"А"

≤ 30 Ом

ВЛИ-0,4 кВ Л-1
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-3
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-1
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-3
СИП-2 3х70+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-3
СИП-2 3х95+1х95+1х25

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

ВЛИ-0,4 кВ Л-3
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-1
СИП-2 3х70+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-6
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-6
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-6
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-5
СИП-2 3х95+1х95+1х25

40 м.

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-2
СИП-2 3х50+1х70+1х25

1
АД 12

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

40 м.

35 м.

7
ПД 12

3
УПД 11

3
ПД 11

4
ПД 11

14
АД 11

30 м.

35 м.

35 м.

35 м.

33
 м

.

6
ПД 11

3
ПД 11

4
ПД 11

19
АД 11

37 м.

37 м.

Δ U = - 4,65 %
Iк.з.=856,20А

- светильник на опоре
(устанавливаемый)

- проектируемые линии
электропередач

- порядок подключений линий и
оборудования на опоре

1
А11

"А","В","С" - порядок подключений
электроустановок к линии(по фазам)

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

Условные обозначения:

-граница отвода территории под ДНП;

- проектируемый участок;

-пожарный водоем;

-проектируемые дороги;

-площадка для мусоросборного

-земли общего пользования;

 контейнера;

-площадка для игр детей

и отдыха взрослого населения;

-магазин смешанной торговли;

-хранилище средств пожаротушения;

-проектируемые шлагбаумы;

- мелиоративная канава.

Стадия

ПД

Лист Листов
Внешние сети

электроснабжения. Сети 0,4 кВ

ООО "Элегия ЭМ"
Общий план строительства

М1:1000

3.1

10/2016-01-ЭС

Электроснабжение дачного поселка (50 дачных домов), расположенного на земельном

участке по адресу: Ленинградская область, Всеволожский район, земли ЗАО "Племенной

завод "Ручьи""

2
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3.2



Предполагаемая трасса
выноса ВЛЗ-10 кВ из
пятна застройки

18
ПД 1117

ПД 11

16
ПД 11

15
ПД 11

14
УАД 11

≤ 30 Ом

ВЛИ-0,4 
СИП-2 3

"С"

"С"
"В"

"В"
"А"

"А"

"А"

≤ 30 Ом

14.1
АД 11

"А"

Δ U = - 3,57 %
Iк.з.=1108,00А

35 м.

42 м.
35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

ВЛИ-0,4 кВ Л-5
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-5
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-5
СИП-2 3х50+1х70+1х25

14
ПД 12

15
ПД 12

16
УАД 12

17
ПД 12

18
УАД 12

19
ПД 11

20
УАД 11

21
АД 11

27
ПД 11

28
УПД 11

29
УПД 11

30
УПД 11

31
УАД 11

32
ПД 11

33
ПД 1134

ПД 11
35

АД 11

22
УПД 11

23
ПД 11

24
ПД 11

25
ПД 11

26
АД 11

19
УПД 12

20
УПД 12

21
ПД 12

22
УПД 12

23
УПД 12

24
УПД 12

25
УПД 12

26
УАД 12

27
УПД 12

28
ПД 12

29
ПД 1230

ПД 1231
ПД 1232

ПД 1233
ПД 12

34
УАД 12

35
УАД 11

36
ПД 11

37
ПД 11

38
ПАОД 11

39
ПД 11

40
ПАОД 11

41
АД 11

42
ПД 11

43
АД11

44
ПД 11

45
ПАОД 11

46
АД 11

45.1
АД 11

47
ПД 11

48
ПД 11

49
ПД 11

50
АД 11

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-5
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-5
СИП-2 3х95+1х95+1х25

30 

35 м.

30 м.

35 м.

35 м.

40 м.

40 м.

30 м.

30 м.

40 м.

40 м.

40 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.
35 м.

35 м.
35 м.

40 м.

40 м.

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом
≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

35 м.

40 м.

40 м.

40 м.

40 м.

40 м.

30 м.

40 м.

40 м.

35 м.
35 м.

40 м.
40 м.

40 м.
40 м.

40 м.

40 м.
40 м.

40 м.

40 м.

40 м.

35 м.

40 м. 40 м.

40 м.

40 м.
42 м.

40 м.

40 м.

40 м.

40 м.

40 м.

40 м.

Δ U = - 4,00 %
Iк.з.=885,00А

Δ U = - 4,92 %
Iк.з.=640,40А

Δ U = - 4,65 %
Iк.з.=729,56А

Δ U = - 5,12 %
Iк.з.=567,60А

Δ U = - 4,82 %
Iк.з.=496,00А

Δ U = - 4,89 %
Iк.з.=473,20А

Δ U = - 4,86 %
Iк.з.=495,63А

Δ U = - 4,88 %
Iк.з.=561,13А

"А"

"А"

"А"

"А"

"В"

"В"

"В"

"С"

"С"

"С"

≤ 30 

ВЛИ-0,4 кВ Л-3
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-3
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-6
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-6
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-6
СИП-2 3х95+1х95+1х25

- светильник на опоре
(устанавливаемый)

- проектируемые линии
электропередач

- порядок подключений линий и
оборудования на опоре

1
А11

"А","В","С" - порядок подключений
электроустановок к линии(по фазам)

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

Условные обозначения:

-граница отвода территории под ДНП;

- проектируемый участок;

-пожарный водоем;

-проектируемые дороги;

-площадка для мусоросборного

-земли общего пользования;

 контейнера;

-площадка для игр детей

и отдыха взрослого населения;

-магазин смешанной торговли;

-хранилище средств пожаротушения;

-проектируемые шлагбаумы;

- мелиоративная канава.

Условные обозначения:

-граница отвода территории под ДНП;

- проектируемый участок;

-пожарный водоем;

-проектируемые дороги;

-площадка для мусоросборного

 контейнера;

Проектируемое место установки
КТП-160-10/0,4 кВ

Предполагаемая трасса
выноса ВЛЗ-10 кВ из
пятна застройки

Предполагаемая трасса выноса
ВЛЗ-10 кВ из пятна застройки

Δ U = - 3,72 %
Iк.з.=833,70А

13
АУД 12

12
ПД 12

11
ПД 12

10
ПД 12

9
ПД 12

8
УАД 12

13
ПД 11

12
ПД 11

5
УАД 11

15
ПД 11

16
ПД 11

17
ПД 11

18
ПД 11

19
ПД 11

20
АД 11

ВЛИ-0,4 кВ Л-1
СИП-2 3х50+1х70+1х25

7
АД 11

8
АД 11 9

АУД 11

21
ПД 11

22
ПД 11

23
ПД 11

24
АД 11

10
ПД 11

11
АД 11

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

ВЛИ-0,4 кВ Л-1
СИП-2 3х70+1х95+1х25

≤ 30 Ом

ВЛИ-0,4 кВ Л-1
СИП-2 3х50+1х70+1х25

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

ВЛИ-0,4 кВ Л-2
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-2
СИП-2 3х50+1х70+1х25

≤ 30 Ом

Δ U = - 3,80 %
Iк.з.=1781,40А

Δ U = - 4,10 %
Iк.з.=1092,72А

Δ U = - 4,72 %
Iк.з.=1103,23А

Δ U = - 4,36 %
Iк.з.=1354,50А

Δ U = - 2,25 %
Iк.з.=1540,10А

Δ U = - 3,90 %
Iк.з.=1570,70А

6
ПД 12

5
ПД 12

4
АУД 12

3
ПД 12

2
ПД 12

1
АД 12

2
УАД 12

3
ПД 11

4
ПД 11

5
ПД 11

6
ПД 11

7
АД 11

18
ПД 1117

ПД 11

16
ПД 11

15
ПД 11

14
УАД 11

13
ПД 11

12
ПД 11

11
УПД 11

10
ПД 11

9
ПД 11

8
ПД 11

7
ПД 11

6
ПД 11

5
УАД 11

20
ПД 11

21
УПД 11

22
ПД 11

23
ПД 11

24
ПД 11

25
ПД 11

26
АД 11

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

ВЛИ-0,4 кВ Л-3
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-3
СИП-2 3х70+1х95+1х25

"А"

"В"

"С"

"А"

"А"

"А"

"В"

"В"

"В"

"С"

"С"

"А"

"А"

"А"

"А"

"В"

"В"

"В"

"В"

"В"

"С"

"С"

"С"

"С"

"С"

"С"

"С"

"С"

"В"

"В"

"В"

"В"

"В"
"А"

"А"

"А"

"А"

"А"

"А"

≤ 30 Ом

14.1
АД 11

"А"

Δ U = - 3,57 %
Iк.з.=1108,00А

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

30 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

32
 м

.

40 м.
10 м.

35 м.

40 м.

37 м.

37 м.

37 м.

37 м.

35 м.

35 м.

40 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

40 м.

40 м.

40 м.

40 м.

40 м.

40 м.

40 м.

42 м.

35 м.

35 м.

40 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

42 м.
35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-5
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-5
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-5
СИП-2 3х50+1х70+1х25

14
ПД 12

15
ПД 12

16
УАД 12

17
ПД 12

18
УАД 12

19
ПД 11

20
УАД 11

21
АД 11

27
ПД 11

28
УПД 11

29
УПД 11

30
УПД 11

31
УАД 11

32
ПД 11

33
ПД 1134

ПД 11
35

АД 11

22
УПД 11

23
ПД 11

24
ПД 11

25
ПД 11

26
АД 11

19
УПД 12

20
УПД 12

21
ПД 12

22
УПД 12

23
УПД 12

24
УПД 12

25
УПД 12

26
УАД 12

27
УПД 12

28
ПД 12

29
ПД 1230

ПД 1231
ПД 1232

ПД 1233
ПД 12

34
УАД 12

35
УАД 11

36
ПД 11

37
ПД 11

38
ПАОД 11

39
ПД 11

40
ПАОД 11

41
АД 11

42
ПД 11

43
АД11

44
ПД 11

45
ПАОД 11

46
АД 11

45.1
АД 11

47
ПД 11

48
ПД 11

49
ПД 11

50
АД 11

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-5
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-5
СИП-2 3х95+1х95+1х25

30 м.

35 м.

30 м.

35 м.

35 м.

40 м.

40 м.

30 м.

30 м.

40 м.

40 м.

40 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.
35 м.

35 м.
35 м.

40 м.

40 м.

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом
≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

35 м.

40 м.

40 м.

40 м.

40 м.

40 м.

30 м.

40 м.

40 м.

35 м.
35 м.

40 м.
40 м.

40 м.
40 м.

40 м.

40 м.
40 м.

40 м.

40 м.

40 м.

35 м.

40 м. 40 м.

40 м.

40 м.
42 м.

40 м.

40 м.

40 м.

40 м.

40 м.

40 м.

Δ U = - 4,00 %
Iк.з.=885,00А

Δ U = - 4,92 %
Iк.з.=640,40А

Δ U = - 4,65 %
Iк.з.=729,56А

Δ U = - 5,12 %
Iк.з.=567,60А

Δ U = - 4,82 %
Iк.з.=496,00А

Δ U = - 4,89 %
Iк.з.=473,20А

Δ U = - 4,86 %
Iк.з.=495,63А

Δ U = - 4,88 %
Iк.з.=561,13А

- светильник на опоре
(устанавливаемый)

- проектируемые линии
электропередач

- порядок подключений линий и
оборудования на опоре

- порядок подключений
электроустановок к линии(по фазам)

"А"

"А"

"А"

"А"

"В"

"В"

"В"

"С"

"С"

"С"

≤ 30 Ом

ВЛИ-0,4 кВ Л-1
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-3
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-1
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-3
СИП-2 3х70+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-3
СИП-2 3х95+1х95+1х25

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

ВЛИ-0,4 кВ Л-3
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-3
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-1
СИП-2 3х70+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-6
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-6
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-6
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-6
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-6
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-5
СИП-2 3х95+1х95+1х25

40 м.

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-2
СИП-2 3х50+1х70+1х25

1
АД 12

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

40 м.

35 м.

7
ПД 12

3
УПД 11

3
ПД 11

4
ПД 11

14
АД 11

30 м.

35 м.

35 м.

35 м.

33
 м

.

6
ПД 11

3
ПД 11

4
ПД 11

19
АД 11

37 м.

37 м.

Δ U = - 4,65 %
Iк.з .=856,20А

Стадия

ПД

Лист Листов
Внешние сети

электроснабжения. Сети 0,4 кВ

ООО "Элегия ЭМ"
Общий план строительства

М1:1000

3.2

10/2016-01-ЭС

Электроснабжение дачного поселка (50 дачных домов). расположенный на земельном

участке по адресу: Ленинградская область, Всеволожский район, земли ЗАО "Племенной

завод "Ручьи""

2

Ли
ни
я 
сш

ив
ки
 л
ис
т 

3.1

Ли
ни
я 
сш

ив
ки
 л
ис
т 

3.2

ОБЩИЙ ПЛАН



Проектируемое место установки
КТП-160-10/0,4 кВ

Предполагаемая трасса выноса
ВЛЗ-10 кВ из пятна застройки

Δ U = - 3,72 %
Iк.з.=833,70А

13
АУД 12

12
ПД 12

11
ПД 12

10
ПД 12

9
ПД 12

8
УАД 12

13
ПД 11

12
ПД 11

5
УАД 11

15
ПД 11

16
ПД 11

17
ПД 11

18
ПД 11

19
ПД 11

20
АД 11

ВЛИ-0,4 кВ Л-1
СИП-2 3х50+1х70+1х25

7
АД 11

8
АД 11 9

АУД 11

21
ПД 11

22
ПД 11

23
ПД 11

24
АД 11

10
ПД 11

11
АД 11

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

ВЛИ-0,4 кВ Л-1
СИП-2 3х70+1х95+1х25

≤ 30 Ом

ВЛИ-0,4 кВ Л-1
СИП-2 3х50+1х70+1х25

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

ВЛИ-0,4 кВ Л-2
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-2
СИП-2 3х50+1х70+1х25

≤ 30 Ом

Δ U = - 3,80 %
Iк.з.=1781,40А

Δ U = - 4,10 %
Iк.з.=1092,72А

Δ U = - 4,72 %
Iк.з.=1103,23А

Δ U = - 4,36 %
Iк.з.=1354,50А

Δ U = - 2,25 %
Iк.з.=1540,10А

Δ U = - 3,90 %
Iк.з.=1570,70А

6
ПД 12

5
ПД 12

4
АУД 12

3
ПД 12

2
ПД 12

1
АД 12

2
УАД 12

3
ПД 11

4
ПД 11

5
ПД 11

6
ПД 11

7
АД 11

18
ПД 1117

ПД 11

16
ПД 11

15
ПД 11

14
УАД 11

13
ПД 11

12
ПД 11

11
УПД 11

10
ПД 11

9
ПД 11

8
ПД 11

7
ПД 11

6
ПД 11

5
УАД 11

20
ПД 11

21
УПД 11

22
ПД 11

23
ПД 11

24
ПД 11

25
ПД 11

26
АД 11

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

ВЛИ-0,4 кВ Л-3
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-3
СИП-2 3х70+1х95+1х25

"А"

"В"

"С"

"А"

"А"

"А"

"В"

"В"

"В"

"С"

"С"

"А"

"А"

"А"

"А"

"В"

"В"

"В"

"В"

"В"

"С"

"С"

"С"

"С"

С"

"С"

"С"

"С"

"В"

"В"

"В"

"В"

"В"
"А"

"А"

"А"

"А"

"А"

"А"

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

30 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

32
 м

.

40 м.
10 м.

35 м.

40 м.

37 м.

37 м.

37 м.

37 м.

35 м.

35 м.

40 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

40 м.

40 м.

40 м.

40 м.

40 м.

40 м.

40 м.

42 м.

35 м.

35 м.

40 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-5
СИП-2 3х95+1х95+1х25

14
ПД 12

15
ПД 12

16
УАД 12

17
ПД 12

УАД 12

25
ПД 11

26
АД 11

30 м.

35 м.

30 м.

35 м.

35 м.

40 м.

35 м.
≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

Δ U = - 4,65 %
Iк.з.=729,56А

"А"

"А"

≤ 30 Ом

ВЛИ-0,4 кВ Л-1
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-3
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-1
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-3
СИП-2 3х70+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-3
СИП-2 3х95+1х95+1х25

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

ВЛИ-0,4 кВ Л-3
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-1
СИП-2 3х70+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-6
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-6
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-6
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-5
СИП-2 3х95+1х95+1х25

40 м.

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-2
СИП-2 3х50+1х70+1х25

1
АД 12

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

40 м.

35 м.

7
ПД 12

3
УПД 11

3
ПД 11

4
ПД 11

14
АД 11

30 м.

35 м.

35 м.

35 м.

33
 м

.

6
ПД 11

3
ПД 11

4
ПД 11

19
АД 11

37 м.

37 м.

Δ U = - 4,65 %
Iк.з.=856,20А

- светильник на опоре
(устанавливаемый)

- проектируемые линии
электропередач

- порядок подключений линий и
оборудования на опоре

1
А11

"А","В","С" - порядок подключений
электроустановок к линии(по фазам)

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

Условные обозначения:

-граница отвода территории под ДНП;

- проектируемый участок;

-пожарный водоем;

-проектируемые дороги;

-площадка для мусоросборного

-земли общего пользования;

 контейнера;

-площадка для игр детей

и отдыха взрослого населения;

-магазин смешанной торговли;

-хранилище средств пожаротушения;

-проектируемые шлагбаумы;

- мелиоративная канава.

Стадия

ПД

Лист Листов
Внешние сети

электроснабжения. Сети 0,4 кВ

ООО "Элегия ЭМ"
План полосы землеотвода

М1:1000

4.1

10/2016-01-ЭС

Электроснабжение дачного поселка (50 дачных домов), расположенного на земельном

участке по адресу: Ленинградская область, Всеволожский район, земли ЗАО "Племенной

завод "Ручьи""
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4.2

Ведомость землеотвода

№ п/п Наименование землеотвода Ед. изм. Кол-во Примечание

1
Временный землеотвод под
установку опор кв.м. 13112,64 113,04

кв.м./опору

2
Временный землеотвод под
монтаж воздушной линии кв.м. 42920,00 8 кв.м./1 п.м.

линии



Предполагаемая трасса
выноса ВЛЗ-10 кВ из
пятна застройки

18
ПД 1117

ПД 11

16
ПД 11

15
ПД 11

14
УАД 11

≤ 30 Ом

ВЛИ-0,4 
СИП-2 3

"С"

"С"
"В"

"В"
"А"

"А"

"А"

≤ 30 Ом

14.1
АД 11

"А"

Δ U = - 3,57 %
Iк.з.=1108,00А

35 м.

42 м.
35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

ВЛИ-0,4 кВ Л-5
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-5
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-5
СИП-2 3х50+1х70+1х25

14
ПД 

15
ПД 12

16
УАД 12

17
ПД 12

18
УАД 12

19
ПД 11

20
УАД 11

21
АД 11

27
ПД 11

28
УПД 11

29
УПД 11

30
УПД 11

31
УАД 11

32
ПД 11

33
ПД 1134

ПД 11
35

АД 11

22
УПД 11

23
ПД 11

24
ПД 11

25
ПД 11

26
АД 11

19
УПД 12

20
УПД 12

21
ПД 12

22
УПД 12

23
УПД 12

24
УПД 12

25
УПД 12

26
УАД 12

27
УПД 12

28
ПД 12

29
ПД 1230

ПД 1231
ПД 1232

ПД 1233
ПД 12

34
УАД 12

35
УАД 11

36
ПД 11

37
ПД 11

38
ПАОД 11

39
ПД 11

40
ПАОД 11

41
АД 11

42
ПД 11

43
АД11

44
ПД 11

45
ПАОД 11

46
АД 11

45.1
АД 11

47
ПД 11

48
ПД 11

49
ПД 11

50
АД 11

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-4
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-5
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-5
СИП-2 3х95+1х95+1х25

30 

35 м.

30 м.

35 м.

35 м.

40 м.

40 м.

30 м.

30 м.

40 м.

40 м.

40 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.

35 м.
35 м.

35 м.
35 м.

40 м.

40 м.

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом
≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

≤ 30 Ом

35 м.

40 м.

40 м.

40 м.

40 м.

40 м.

30 м.

40 м.

40 м.

35 м.
35 м.

40 м.
40 м.

40 м.
40 м.

40 м.

40 м.
40 м.

40 м.

40 м.

40 м.

35 м.

40 м. 40 м.

40 м.

40 м.
42 м.

40 м.

40 м.

40 м.

40 м.

40 м.

40 м.

Δ U = - 4,00 %
Iк.з.=885,00А

Δ U = - 4,92 %
Iк.з.=640,40А

Δ U = - 4,65 %
Iк.з.=729,56А

Δ U = - 5,12 %
Iк.з.=567,60А

Δ U = - 4,82 %
Iк.з.=496,00А

Δ U = - 4,89 %
Iк.з.=473,20А

Δ U = - 4,86 %
Iк.з.=495,63А

Δ U = - 4,88 %
Iк.з.=561,13А

"А"

"А"

"А"

"А"

"В"

"В"

"В"

"С"

"С"

"С"

≤ 30 

ВЛИ-0,4 кВ Л-3
СИП-2 3х50+1х70+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-3
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-6
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-6
СИП-2 3х95+1х95+1х25

ВЛИ-0,4 кВ Л-6
СИП-2 3х95+1х95+1х25

- светильник на опоре
(устанавливаемый)

- проектируемые линии
электропередач

- порядок подключений линий и
оборудования на опоре

1
А11

"А","В","С" - порядок подключений
электроустановок к линии(по фазам)

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

Условные обозначения:

-граница отвода территории под ДНП;

- проектируемый участок;

-пожарный водоем;

-проектируемые дороги;

-площадка для мусоросборного

-земли общего пользования;

 контейнера;

-площадка для игр детей

и отдыха взрослого населения;

-магазин смешанной торговли;

-хранилище средств пожаротушения;

-проектируемые шлагбаумы;

- мелиоративная канава.

Стадия

ПД

Лист Листов
Внешние сети

электроснабжения. Сети 0,4 кВ

ООО "Элегия ЭМ"
План полосы землеотвода

М1:1000

4.2

10/2016-01-ЭС

Электроснабжение дачного поселка (50 дачных домов). расположенный на земельном

участке по адресу: Ленинградская область, Всеволожский район, земли ЗАО "Племенной

завод "Ручьи""
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22
00

73
00

не менее 1 м 20
0

71
00

180°

Схема установки стойки

Ось трассы

200

Промежуточная опора ПД12
для совместной подвески 2хВЛИ-0,4 кВ

с уличным освещением

1

2
3

45

6

7
9

10

11

12

8

13

14
15

Предохранители SV29.25 и SV29.63
Используются для защиты малых потребителей и
фонарей уличного освещения при превышении токами
номинальных значений. Применяются совместно с
прокалывающими зажимами типа SLIP22.1 и т.п.
Предназначены для плавких вставок типа
ПВД габарит 2 (до 25 А) и 3 (до 63 А).
Устанавливается при необходимости, в проекте не
учтен.

Стадия

ПД

Лист Листов
Внешние сети

электроснабжения. Сети 0,4 кВ

ООО "Элегия ЭМ"
Конструкции опор.

Схема монтажа арматуры

5.1

10/2016-01-ЭС

Электроснабжение дачного поселка (50 дачных домов), расположенного на земельном

участке по адресу: Ленинградская область, Всеволожский район, земли ЗАО "Племенной

завод "Ручьи""

2



Марка
поз. Наименование Обозначение Кол. Масса ед,

кг.
Примеч.

Железобетонные изделия

1 Стойка деревянная класс S
L=9500 1 350

Арматура магистрали

2 Скрепа СОТ 36 2 0,015

3 Лента бандажная стальная СОТ 37 2,6 0,115 кг/м метр

4 Крюк SOT 28 2 0,61

5 Зажим поддерживающий SO 69.95 2 0,23

6 Бондаж PER 15 4 -

7 Зажим ответвительный SLIP 22.12 2 0,113

8 Зажим ответвительный SLIP 22.1 1 0,113

9 Патрон предохранителя SV 29.25 1 0,230

10
Зажим плашечный ПС1.1 2 0,055

Кожух защитный SP 15 2 0,030

11 Заземляющий проводник ЗП 6 1 0,34

12 Провод ошиновки светильника ВВГнг 2х1,5 4 0,021 кг/м метр

13 Кронштейн КС102 1 5,2

14 Светильник РКУ 16-250-001 1 6,1

15 Лампа разрядная ртутная
высокого давления ДРЛ 250 1 0,260

Лист

ИзмЛист №докум. ПодписьДата
10/2016-01-ЭС 5.2



22
00

73
00

не менее 1 м 20
0

71
00

180°

Схема установки стойки

Ось трассы

200

Промежуточная опора ПД12
для совместной подвески трехцепной ВЛИ

3хВЛИ-0,4 кВ

1

2
3

45

6

7

8

9

250

6

2
34

5 7

Стадия

ПД

Лист Листов
Внешние сети

электроснабжения. Сети 0,4 кВ

ООО "Элегия ЭМ"
Конструкции опор.

Схема монтажа арматуры

6.1

10/2016-01-ЭС

Электроснабжение дачного поселка (50 дачных домов), расположенного на земельном

участке по адресу: Ленинградская область, Всеволожский район, земли ЗАО "Племенной

завод "Ручьи""

2



Марка
поз. Наименование Обозначение Кол. Масса ед,

кг.
Примеч.

Железобетонные изделия

1 Стойка железобетонная СВ95-3с
L=9500 1 350

Арматура магистрали

2 Скрепа СОТ 36 4 0,015

3 Лента бандажная стальная СОТ 37 5,2 0,115 кг/м метр

4 Крюк SOT 28 3 0,61

5 Зажим поддерживающий SO 69.95 3 0,23

6 Бондаж PER 15 6 -

7 Зажим ответвительный SLIP 22.12 3 0,113

8
Зажим плашечный ПС1.1 2 0,055

Кожух защитный SP 15 2 0,030

9 Заземляющий проводник ЗП 6 1 0,34

Лист

ИзмЛист №докум. ПодписьДата
10/2016-01-ЭС 6.2



22
00

73
00

не менее 1 м

20
0

71
00

Угловая промежуточная опора УПД12
для совместной подвески 2хВЛИ-0,4 кВ

с уличным освещением
Схема установки стойки

Ось трассы

200

1

2
3

45

6

7
9

10

11

12

8

13

до 300

3500

14
15

600

16

Стадия

ПД

Лист Листов
Внешние сети

электроснабжения. Сети 0,4 кВ

ООО "Элегия ЭМ"
Конструкции опор.

Схема монтажа арматуры

7.1

10/2016-01-ЭС

Электроснабжение дачного поселка (50 дачных домов), расположенного на земельном

участке по адресу: Ленинградская область, Всеволожский район, земли ЗАО "Племенной

завод "Ручьи""

2



Марка
поз. Наименование Обозначение Кол. Масса ед,

кг.
Примеч.

Железобетонные изделия

1 Стойка деревянная класс S
L=9500 2 350

Арматура магистрали

2 Скрепа СОТ 36 2 0,015

3 Лента бандажная стальная СОТ 37 2,6 0,115 кг/м метр

4 Крюк SOT 28 2 0,61

5 Зажим поддерживающий SO 69.95 2 0,23

6 Бондаж PER 15 4 -

7 Зажим ответвительный SLIP 22.12 2 0,113

8 Зажим ответвительный SLIP 22.1 1 0,113

9 Патрон предохранителя SV 29.25 1 0,230 опциональ
но

10
Зажим плашечный ПС1.1 2 0,055

Кожух защитный SP 15 2 0,030

11 Заземляющий проводник ЗП 6 1 0,34

12 Провод ошиновки светильника ВВГнг 2х1,5 4 0,021 кг/м метр

13 Кронштейн КС102 1 5,2

14 Светильник РКУ 16-250-001 1 6,1

15 Лампа разрядная ртутная
высокого давления ДРЛ 250 1 0,260

16 Кронштейн У102 1 6,1

Лист

ИзмЛист №докум. ПодписьДата
10/2016-01-ЭС 7.2
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Анкерная (концевая) опора АД12
для совместной подвески 2хВЛИ0,4 кВ

с уличным освещением
Схема установки стойки
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электроснабжения. Сети 0,4 кВ

ООО "Элегия ЭМ"
Конструкции опор.

Схема монтажа арматуры

8.1

10/2016-01-ЭС

Электроснабжение дачного поселка (50 дачных домов), расположенного на земельном

участке по адресу: Ленинградская область, Всеволожский район, земли ЗАО "Племенной

завод "Ручьи""

2



Марка
поз. Наименование Обозначение Кол. Масса ед,

кг.
Примеч.

Железобетонные изделия

1 Стойка деревянная класс S
L=9500 2 350

Арматура магистрали

2 Скрепа СОТ 36 2 0,015

3 Лента бандажная стальная СОТ 37 2,6 0,115 кг/м метр

4 Крюк SOT 29 2 0,61

5 Зажим натяжной SO 250.01
(SO 251.01) 4 0,23

6 Бондаж PER 15 4 -

7 Зажим ответвительный SLIP 22.12 2 0,113

8 Зажим ответвительный SLIP 22.1 2 0,113

9 Патрон предохранителя SV 29.25 1 0,230

10
Зажим плашечный SL 37.1 2 0,055

Кожух защитный SP 15 2 0,030

11 Заземляющий проводник ЗП 6 1 0,34

12 Провод ошиновки светильника ВВГнг 2х1,5 4 0,021 кг/м метр

13 Кронштейн КС102 1 5,2

14 Светильник РКУ 16-250-001 1 6,1

15 Лампа разрядная ртутная
высокого давления ДРЛ 250 1 0,260

16 Кронштейн У102 1 6,1

Лист

ИзмЛист №докум. ПодписьДата
10/2016-01-ЭС 8.2
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Угловая анкерная опора УАД12
для совместной подвески 2хВЛИ

с уличным освещением

Схема установки стойки
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ООО "Элегия ЭМ"
Конструкции опор.

Схема монтажа арматуры

9.1

10/2016-01-ЭС

Электроснабжение дачного поселка (50 дачных домов), расположенного на земельном

участке по адресу: Ленинградская область, Всеволожский район, земли ЗАО "Племенной

завод "Ручьи""

2



Марка
поз. Наименование Обозначение Кол. Масса ед,

кг.
Примеч.

Железобетонные изделия

1 Стойка деревянная класс S
L=9500 3 350

Арматура магистрали

2 Скрепа СОТ 36 4 0,015

3 Лента бандажная стальная СОТ 37 5,2 0,115 кг/м метр

4 Крюк SOT 29 4 0,61

5 Зажим натяжной SO 250.01
(SO 251.01) 4 0,23

6 Бондаж PER 15 4 -

7 Зажим ответвительный SLIP 22.12 2 0,113

8 Зажим ответвительный SLIP 22.1 2 0,113

9 Патрон предохранителя SV 29.25 1 0,230 опциональ
но

10
Зажим плашечный ПС1.1 2 0,055

Кожух защитный SP 15 2 0,030

11 Заземляющий проводник ЗП 6 2 0,34

12 Провод ошиновки светильника ВВГнг 2х1,5 4 0,021 кг/м метр

13 Кронштейн КС102 1 5,2

14 Светильник РКУ 16-250-001 1 6,1

15 Лампа разрядная ртутная
высокого давления ДРЛ 250 1 0,260

16 Кронштейн У102 2 6,1

Лист

ИзмЛист №докум. ПодписьДата
10/2016-01-ЭС 9.2
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Анкерная опора АД12
для совместной подвески 3хВЛИ-0,4 кВ

Схема установки стойки
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Схема монтажа арматуры

10.1

10/2016-01-ЭС

Электроснабжение дачного поселка (50 дачных домов), расположенного на земельном

участке по адресу: Ленинградская область, Всеволожский район, земли ЗАО "Племенной

завод "Ручьи""
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Лист

ИзмЛист №докум. ПодписьДата
10/2016-01-ЭС 10.2



Марка
поз. Наименование Обозначение Кол. Масса ед,

кг. Примеч.

Железобетонные изделия

1 Стойка деревянная класс S
L=9500 2 350

Арматура магистрали

2 Траверса ТМ 78б 3 6,56

3 Траверса ТМ 83в 3 3,55

4 Зажим натяжной SO 250.01 6 0,47

5 Зажим натяжной SO 251.01 2 0,47
6 Зажим натяжной SO 252.01 4 0,47

7 Бондаж PER 15 4 -

8 Зажим ответвительный SLIP 22.12 6 0,113

9
Зажим плашечный ПС1.1 3 0,055

Кожух защитный SP 15 3 0,030

10 Заземляющий проводник ЗП 6 2 0,34

11 Кронштейн У102 1 6,1

Лист

ИзмЛист №докум. ПодписьДата
10/2016-01-ЭС 10.3
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Wh1

ТА1-ТА3
ТТ 0,5S 300/5

FV4-FV6

QF1
ВА 5731 исп.
340010 63 А

QF2
ВА 5731 исп.
340010 50 А

QF3
ВА 5735 исп.
340010 80 А

QF4
ВА 5731 исп.
340010 63 А

QF5-QF7
АВВ S C 201
220 B 32 А

КМ1
КV1

BL1

Линия освещения

0

0
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А В С 1 2 3 4 5 6 7
ИКК

QF5
ВА 5731 исп.
340010 50 А

QF
ВА 5735 исп.
340010 250 А

L1

L2

L3

N

QF5
ВА 5731 исп.
340010 50 А

Стадия

ПД

Лист Листов
Внешние сети

электроснабжения. Сети 0,4 кВ

ООО "Элегия ЭМ"
Однолинейная схема КТП.

Ориентировочно

11.1

10/2016-01-ЭС

Электроснабжение дачного поселка (50 дачных домов), расположенного на земельном

участке по адресу: Ленинградская область, Всеволожский район, земли ЗАО "Племенной

завод "Ручьи""

Примечание:
КТП устанавливается сетевой организацией в
соответствии с п.8.2 ТУ ПАО "Ленэнерго"
Однолинейная схема КТП приведена ориентировочная,
для опоределени оборудования и точек подключения

Граница балансовой
принадлежности и
эксплуатационной
ответственности

РУ-0,4 кВ новой КТП
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Спецификация оборудования и материалов

№ п
/п Наименование Марка модель. заводское

обозначение
Производитель Код Ед.

изм. Кол-во Примечание

1 Щит учета ЩС 1, 2 1

Металлический щит ЩУ 3/1-0 74 У1 IP-54 ИЕК шт 1

Счетчик электроэнергии Меркурий 200.04 PLC-I 230В
5(60)А Инкотек шт 1

Автоматический выключатель ВА47-29 2р С25А ИЕК шт 1
Бокс под опломбировку КМПн 1/2 ИЕК шт 1
Шина "N" в корпусе 2х7 ИЕК шт 1
Выключатель нагрузки ВН-32 2п 32А ИЕК шт 1
Провод ПУВ 1х4 м 2
Наконечник кабельный шт в ассорт.

2 Кронштейн для ЩС PSL 29*48*1,5 L-3000мм шт 2
4 Зажим ответвительный SLIP22.1 ЭНСТО шт 4
5 Зажим ответвительный SLIP22.12 ЭНСТО шт 2
6 Проволока стальная оцинкованная ∅8 мм м 7
7 Зажим плашечный ПС 1-1 шт 1
8 Сталь круглая АIII ∅10 мм м 2.5
9 Сталь угловая 50х50х5 м 7.5 3х2,5
10 Сталь полосовая 40х4 м 4
11 Провод СИП-4 2х16 м 7.0

Стадия

ПД

Лист Листов
Внешние сети

электроснабжения. Сети 0,4 кВ

ООО "Элегия ЭМ"

Монтаж щита учета на

опоре на 2-а потребителя.

Схема ЗУ

12.1

10/2016-01-ЭС

Электроснабжение дачного поселка (50 дачных домов), расположенного на земельном

участке по адресу: Ленинградская область, Всеволожский район, земли ЗАО "Племенной

завод "Ручьи""

Примечание:
Для организации системы сбора и передачи данных по сети
PLC-I узлы учета должны быть включены даже при отсутствии
потребителей
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10/2016-01-ЭС.ВР

Электроснабжение дачного поселка (50 дачных домов), расположенного на
земельном участке по адресу: Ленинградская область, Всеволожский район,

земли ЗАО "Племенной завод "Ручьи""Изм. Кол.у
ч

Лист №док Подпись Дата

Ведомость объемов работ

Стадия Лист Листов

ПД 13.1ГИП Федоров
Проверил

ООО «Элегия ЭМ»Н.контроль
Разрабо-
тал

Бутин

№
п/п Наименование работ Ед. изм. Кол-во Примечание

1 2 3 4 5

Монтажные работы

1 Разбивка трассы ВЛИ-0,4 кВ шт 5

2 Развозка опор и материалов вдоль линий ЛЭП шт 123

3 Высверловка котлованов под опоры шт 185

4 Установка стоек в сверленные котлованы шт 185

5 Подвеска провода СИП-2 в пролетах линий линий 6

6 Присоединение ЛЭП к КТП при числе жил 5 шт 6

Восстановительные работы

7 Уборка территории от мусора м2 150

8 Планировка территории м2 150

Устройство заземляющих устройств

9 Разработка траншеи глубиной 0,8м шириной 0,3м
(грунт II группы) шт/м3 35/33,6

10 Забивка вертикальных электродов из стального
уголка 50х50х5 длиной 2,5м шт 105

11 Прокладка горизонтального заземлителя из стали
полосовой 40х4 мм м 140

12 Сварка заземлителей м/у собой точек 175

13 Устройство вывода заземлителя из оцинкованной
проволоки 8 мм

м 280

Пусконаладочные работы

14 Проверка фазировки жил провода шт 5

15 Проверка целости и фазировки жил провода шт 5

16 Измерение сопротивления изоляции шт 9

17 Проверка наличия цепи между заземлителями и
заземленными элементами шт 35
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Позиция Наименование  и  техническая характеристика

Тип, марка обозначение
документа, опросного листа

Код оборудования,
изделия, материала

Завод изготовитель,
поставщик

Единица
измер.

Коли-
чество

Масса
единицы, кг Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

10/2016-01-ЭС.СМ
Электроснабжение дачного поселка (50 дачных домов), расположенного на
земельном участке по адресу: Ленинградская область, Всеволожский район,

земли ЗАО "Племенной завод "Ручьи""Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

Спецификация оборудования,
изделий и материалов

Стадия Лист Листов
ГИП Федоров Р 13
Проверил Федоров

ООО «Элегия ЭМ»Н.контроль
Разработа
ллл

Бутин

Изделия деревянные

1 Стойка деревянная антисептированная класс S (20-24 мм) Класс S L-9500 мм ПДЗ шт 185

2 Анкер деревянный ДА-5 шт 10

Арматура линейная и монтажная

3 Узел крепления подкоса У-102 26.0018-44 шт 52

4 Лента бандажная СОТ37 м 280

5 Скрепа ленты бандажной СОТ36 м 280

6 Крышка пластиковая SP19 шт 185

7 Кронштейн SOТ28 шт 190

8 Зажим натяжной SO251.01 шт 85

9 Зажим натяжной SO250.01 шт 25

10 Зажим поддерживающий SO265 шт 102

11 Комплект оттяжки SHS25P.135L шт 10

12 Анкерный болт оттяжки ОТд-1 шт 10

13 Изолированный прокалывающий зажим SLIP22.1 шт 55

14 Изолированный прокалывающий зажим SLIP22.12 шт 42

15 Зажим плашечный ПС1.1 шт 35

16 Зажим прокалывающий SLIW11.1 шт 154

17 Стяжка Х-102 шт 125

18 Колпачок защитный РК99 шт 70

19 Комплект для наложения переносного заземления ST40 шт 30

20 Ограничитель перенапряжения SE45 шт 22

Кабельно-проводниковая продукция

21 Самонесущий изолированный провод с отдельным несущим нулевым
проводником СИП-2 3х95+1х95+1х25 м 3695 В т.ч. 10%

22 Самонесущий изолированный провод с отдельным несущим нулевым
проводником СИП-2 3х70+1х95+1х25 м 720 В т.ч. 10%

23
Самонесущий изолированный провод с отдельным несущим нулевым
проводником СИП-2 3х50+1х70+1х25 м 1890 В т.ч. 10%

24 Кабель медный с ПВХ изоляцией ВВГнг 2х1,5 м 260

Материалы заземления

25 Полоса 40х4 мм м 160

26 Уголок стальной 50х50х5 мм м 270

27 Проволока стальная оцинкованная ∅8мм м 310

28 Сталь круглая гладкая 10 мм 10мм м 80



Позиция Наименование  и  техническая характеристика Тип, марка обозначение
документа, опросного листа

Код оборудования,
изделия, материала
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Прочие материалы

29 Метизы кг 10 В ассортименте

30 Знаки безопасности на опоры шт 125

31 Кронштейн на опору КС102 26.0018-45 шт 77

32 Светильник РКУ16-250-001 шт 77

Для организации учета электроэнергии потребителей*

33 Дистанционный бандаж SO79.6 шт 180

34 Щит учета в составе: шт 50

35 ЩУ 3/1-0 74 У1 IP-54 шт 50
Счетчик активной энергии с функцией передачи данных по силовым
сетям

Меркурий 200.04 PLC-I 230В
5(60)А шт 50

Бокс под опломбировку КМПн 1/2 шт 50

Автоматический выключатель ВА47-29 2п С25А шт 50

Выключатель нагрузки ВН-32 2п 32А шт 50

Шина на DIN-рейку в корпусе Кросс-модуль 2х7 шт 50

Провод ПуГВ 1х4 м 100

Наконечники под опрессовку 4 мм шт 150

36 Концентратор Меркурий 225.11 шт 15

37 Технологический модем Меркурий 223 шт 1

38 Адаптер Меркурий 221 шт 15

39 Компьютер диспетчерского пункта ЭВМ комплект 1

40 Витая пара м 100

41 Провод самонесущий изолированный без отдельно несущего
элемента СИП-4 2х16 м 100

42 Зажим прокалывающий SLIP22.1 шт 100

43 Зажим анкерный SO157 шт 100

44 Бандаж дистанционный PER15 шт 450
Возможно замена на
стяжку кабельную

4,2х300

45 Перфошвеллер PSL 29*48*1,5 L-3000мм шт 50

46 Шпилька М6 L-2000мм шт 50

Оборудование применённое в проекте может быть заменено на оборудование других марок, без потери его основных характеристик

 В соответствии с ТУ 50 заявителей
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